
ДРОГОБИЦЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ПЕДАГОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ІМЕНІ ІВАНА ФРАНКА 

 
СИЛАБУС 

навчальної дисципліни 

Моделювання на уроках математики  

у початкових класах 

2023 – 2024 н.р.  

Анотація дисципліни. Навчальна дисципліна у структурно-логічній 

схемі підготовки фахівців другого (магістерського) рівня вищої освіти є  
вихідним компонентом природничо-математичного циклу дисциплін. Дана 

дисципліна формує загальні уміння розв’язувати актуальні проблеми 

математичної освіти вчителя початкової школи,  удосконалювати взаємозв’язок 

дібраних методів, прийомів та засобів навчання та інноваційних технологій; 
орієнтуватися в теоретичних і практичних проблемах концепції розвитку 

початкової математичної освіти в Україні, в основних тенденціях розвитку 

математичної освіти вчителя початкової школи. 
1. Опис навчальної дисципліни 

Ступінь вищої освіти – магістр 
Галузь знань – 01 Освіта / Педагогіка 
Спеціальність – 013 Початкова освіта 

Освітні програми –    Початкова освіта  

Загальний обсяг дисципліни – 5 кредитів ЄКТС  

Статус дисципліни – вибіркова  
Інститут (факультет) – факультет початкової освіти та мистецтва 

Кафедра – кафедра фундаментальних дисциплін початкової освіти  

Курс – 2; семестр – 3; вид підсумкового контролю – залік. 

Мова навчання – українська. 
Види занять: лекції, практичні заняття. 

Методи навчання: самостійна робота. 

Форма навчання: денна. 
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денна 2 3 150/5 44 14  30  106  + - 

2. Викладачі 

Прізвище, імʼя, по батькові 

E-mail: (корпоративна ел. 

пошта) 

Тел.: контактний телефон (за 

згодою) 

Жигайло Оксана Омелянівна 

o.zhigailo@dspu.edu.ua 

0679473100 

mailto:o.zhigailo@dspu.edu.ua


3. Характеристика навчальної дисципліни 

Мета навчання – піднесення рівня математичної культури студентів-магістрантів 

спеціальності “Початкова освіта”. 

Результати навчання: використовувати розвивальні можливості початкового курсу 

математики через проблемно-пошукову діяльність вчителя; володіти прийомами 

математичного моделювання; наводити приклади моделей реальних ситуацій; 

класифікувати моделі за характером об’єктів та призначення; характеризувати 

властивості та функції моделей; формулювати загальну схему моделювання; 

класифікувати етапи моделювання; записувати і пояснювати послідовність побудови 

проміжних моделей; досліджувати і будувати математичні моделі розв’язування 

сюжетних задач та формування обчислювальних навичок; формулювати вимоги щодо 

побудованих моделей; записувати і обґрунтовувати знаково-символічні, схематичні та 

графічні моделі; пояснювати і довести необхідність застосування математичних 

моделей. 

Компетентності:  
 загальні: здатність здійснювати апробацію науково-педагогічних досліджень у 

початковій школі, формувати математичну, мовну та комунікативну компетентності 

учнів початкової школи, обробляти результати досліджень, робити висновки й 

узагальнення з наступним їх опублікуванням, досліджувати ефективність 

застосування методу моделювання у процесі навчання учнів, застосовувати базові 

знання в галузі початкової освіти у професійно-педагогічній діяльності; 

 фахові: уміння добирати педагогічно доцільні форми та методи навчання 

учнів, аналізувати методичну та наукову літературу, кращий педагогічний досвід; 

глибоке опанування методикою викладання математики у початковій школі; уміння 

заздалегідь виявляти можливі труднощі у навчанні учнів, проводити діагностику 

розвитку учнів і на цій основі здійснювати їх диференційоване навчання; оволодіння 

науковим мисленням, умінням аналізувати і спостерігати. 

Пререквізити дисципліни. Навчальна дисципліна використовує знання з навчальних 

дисциплін «Методика навчання математичної освітньої галузі у початковій школі» та 

«Сучасні методичні засади навчання математики у початковій школі».  

Постреквізити дисципліни. Набуті знання, вміння та навички при вивченні даної 

дисципліни є вихідним компонентом природничо-математичного циклу дисциплін, 

що є світоглядною основою для подальшого вивчення предметів цього циклу, при 

написанні та захисті випускної кваліфікаційної магістерської роботи. 

4. Програма дисципліни 

РОЗДІЛ І. МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЯК МЕТОД ПІЗНАННЯ  

ТА НАВЧАННЯ  

Моделювання як метод наукового дослідження 
Суть понять «модель» та «моделювання». Основні характеристики 

математичних моделей. Класифікація моделей. Властивості та функції моделей.  

Математичне моделювання як прийом діяльності при дослідженні реальних  

об’єктів і процесів. Форми  представлення математичної моделі реального об’єкта або 

процесу. Етапи процесу математичного моделювання.  

Моделювання  як  елемент  математичної  грамотності 

вчителів  початкової  школи 
Моделювання як метод навчання. Структура компетентності з математичного 

моделювання. Критерії, показники та рівні сформованості вмінь математичного 

моделювання у молодших школярів у процесі навчання математики. Дидактичні 

принципи та умови розвитку вмінь математичного моделювання у процесі вивчення 

математики у початкових класах. 



РОЗДІЛ ІІ. МОДЕЛЮВАННЯ  ЯК  ЗМІСТОВА  ЛІНІЯ  

ПОЧАТКОВОГО  КУРСУ  МАТЕМАТИКИ 

Моделювання як важлива умова забезпечення розуміння 

молодшими школярами логіки розв’язування сюжетних задач 

Теоретичне обґрунтування потреби використання моделювання у роботі над 

сюжетними задачами. Моделі як наочний матеріал для безпосередньо-чуттєвого, 

образного відображення задачної ситуації. Моделі, як узагальнене відображення 

залежностей між відповідними їх компонентами-величинами. Моделі, які 

відображають математичну структуру розв’язання сюжетної задачі. Система 

прикладних задач як засіб формування вмінь математичного моделювання. 

Формування  вмінь  моделювання  обчислювальних  навичок  

учнів  початкової  школи 

Предметне моделювання при усному рахунку. Графічне моделювання при 

вивченні нумерації чисел. Знакове моделювання при вивченні письмового виконання 

арифметичних дій на множині цілих невід’ємних чисел.  

Використання  елементів  теорії  графів у  початковому  курсі  математики 

 Використання  теорії  скінченних  орієнтованих  графів при  розв’язуванні  

сюжетних  задач та  при  формуванні  обчислювальних  умінь  і  навичок  молодших  

школярів. Особливості розв’язування творчих завдань за допомогою графів. 

ТЕМАТИКА  ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 

з/п 
Тема практичного заняття 

1 
Моделі як наочний матеріал для безпосередньо-чуттєвого, образного 

відображення задачної ситуації.  

2 
Моделі, як узагальнене відображення залежностей між відповідними її 

компонентами-величинами.  

3 Моделі, які відображають математичну структуру розв’язання задачі.  

4 Використання  моделювання у роботі над простими задачами.  

5 Використання  моделювання у роботі над складеними задачами. 

6 Розв’язування задач за допомогою складання рівнянь. 

7 Використання  моделювання у роботі над задачами на рух. 

8 Прикладні задачі у початковому курсі математики. 

9 Предметне моделювання при усному рахунку.  

10 Графічне моделювання при вивченні нумерації.  

11 Знакове моделювання при вивченні письмового виконання арифметичних дій.  

12 Розв’язування сюжетних задач за допомогою графів. 

13 Використання графів при розв’язуванні завдань обчислювального характеру. 

14 Творчі завдання, які розв’язуються за допомогою графів 

5. Місце проведення занять (локація), технічне й програмне забезпечення 

(обладнання) 
        Аудиторія №201, факультет початкової освіти та мистецтва,  

 Таблиці, муляжі, малюнки, макети. 

6. Інформація про консультації 
Консультація проводиться щопонеділка о 1430 год., ауд. №201 

7. Система оцінювання 

 Семестр – 3  

 Розділ 1 Розділ 2 

Самостійна  робота  30 

Контрольна робота  40 



Колоквіум   30  

Всього балів 100 

У другому семестрі формою підсумкового контролю є залік. Семестрова 

підсумкова оцінка визначається як сума балів з усіх видів навчальної роботи.  

Залік за талоном №2 і перед комісією проводиться в письмовій формі з 

оцінюванням за стобальною шкалою. 

Сумарна модульна 

оцінка (в балах)  

Сумарна модульна 

оцінка (в балах) 

Оцінка за шкалою 

TCTC 

Оцінка  

з заліку 

90-100 90-100 А  

 

«зараховано» 
75-89 82-89 В 

75-81 С 

60-74 67-74 D 

60-66 E 

0-59 35-59 FX «незараховано» 

0-34 F 

8. Питання до колоквіуму 
1. Суть поняття «модель».  

2. Основні характеристики моделей.  

3. Реальні та уявні моделі.  

4. Фізичні та абстракті моделі. 

5. Властивості моделей. 

6. Функції  моделей.  

7. Моделювання як процес побудови моделі. 

8. Аналітичне математичне моделювання. 

9. Імітаційне математичне моделювання. 

10. Етапи процесу математичного моделювання. 

11. Моделювання як метод навчання. 

12. Теоретичний компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

13. Практичний компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

14. Особистісний компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

15.  Мотиваційно-цільовий компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

16. Змістово-інформаційний компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

17. Операційно-діяльнісний компонент розвитку вмінь математичного моделювання. 

18. Діагностико-коригувальний компонент розвитку вмінь математичного 

моделювання. 

19. Контрольно-результативний компонент розвитку вмінь математичного 

моделювання. 

20. Критерії та показники сформованості вмінь математичного моделювання у 

молодших школярів у процесі навчання математики.  

21. Рівні сформованості в учнів початкових класів умінь математичного 

моделювання.  

22. Дидактичні принципи розвитку вмінь математичного моделювання в учнів 

початкових класів. 

23. Дидактичні умови розвитку вмінь математичного моделювання у процесі 

вивчення математики у початкових класах. 

24. Дидактичні  функції математичного моделювання. 

25. Система прикладних задач як засіб формування вмінь математичного 

моделювання у молодших школярів. 

26. Теорія скінченних  орієнтованих  графів у початковому курсі математики. 

9. Політика дисципліни 



Поточний контроль реалізується проведенням самостійних робіт та 

контрольної роботи. Метою проведення колоквіуму є перевірка якості засвоєння 

теоретичних знань студентів з виучуваних розділів. 
Дотримання академічної доброчесності здобувачами вищої освіти в Університеті 

передбачає: – самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та підсумкового 

контролю результатів навчання (для осіб з особливими освітніми потребами ця вимога 

застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і можливостей); – посилання на 

джерела інформації у разі використання ідей, розробок, тверджень, відомостей; – 

дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права; – надання достовірної 

інформації про результати власної навчальної (наукової, творчої) діяльності, використані 

методики досліджень і джерела інформації.  

За порушення академічної доброчесності здобувачі вищої освіти в Університеті 

можуть бути притягнені до такої академічної відповідальності: – повторне проходження 

оцінювання (контрольна робота, іспит, залік тощо); – повторне проходження відповідного 

освітнього компонента освітньої програми; 8 – відрахування з Університету; – позбавлення 

академічної стипендії; – позбавлення наданих Університетом пільг щодо оплати навчання. 

10. Рекомендована література та інформаційні ресурси 
Основна 

1. Великодній С. Математичне моделювання в основній школі / Сергій Великодний 

// Математика в школі. – 2005. - № 8. – С. 21–26. 

2. Волошена В.В. Математичне моделювання в процесі формування практичних 

компетентностей учнів / V. Voloshena // Science and education a new dimension. 

Pedagogy and Psychology. Vol. 5, 2013. — C. 64–67. 

3. Волошена В.В. Формування в учнів основної школи вмінь математичного 

моделювання як складової математичної компетентності / В.В.Волошена // 

Сучасні інформаційні технології та інноваційні методики навчання в підготовці 

фахівців: методологія, теорія, досвід, проблеми // Зб. наук. пр. — Вип. 40 / 

Редкол. : І.А.Зязюн (голова) та ін. – Київ –Вінниця: ТОВ фірма «Планер», 2014. – 

С. 37–40. 

4. Забранський В.Я. Формування вмінь математичного моделювання як науково-

методична проблема навчання математики в профільній школі / В.Я.Забранський, 

М.І.Голубенко // Міжнародна науково-практична конференція «Актуальні 

проблеми теорії і методики навчання математики». До 80-річчя з дня народження 

доктора педагогічних наук, професора З.І.Слєпкань. Тези доповідей. – К.: НПУ 

імені М.П. Драгоманова, 2011. – 352с. 

5. Нікітіна Ю. Розв’язування текстових задач способом моделювання / Юлія Нікітіна, 

Ірина Ковалевська // Поч. освіта. – 2009. – № 44 (524). – С.6-7.  

6. Панченко Л. Математичне моделювання як метод наукового дослідження і 

навчального пізнання /Л.Л. Панченко // Математика в школі. – 2008. –  № 11. – 

С.12-18. 

Допоміжна 

1. Великий тлумачний словник сучасної української мови: довідкове видання /Уклад. 

і гол. ред.  В.Т.Бусел.  —  К.,  Ірпінь:  ВТФ  "Перун", 2005. – 1728 с. 

2. Волкова Т.В. Використання математичного моделювання у задачах шкільного 

курсу / Тетяна Володимирівна Волкова. – Дніпропетровськ, 2014. – 41с. 

3. Ковальчук В.Ю. Методика викладання математики. Частина 2. Методика навчання 

розв’язування задач [для студентів напряму підготовки “Початкова освіта”]. 

Навчально-методичний посібник / В.Ковальчук, О.Шаран, О.Жигайло. – 

Дрогобич: Посвіт, 2014. – 124с. 

4. Ковальчук В.Ю. Методика викладання математики. Частина 3. Методика вивчення 

нумерації цілих невід’ємних чисел і арифметичних дій над ними у концентрах 



“Десяток”, “Сотня”: [навчально-методичний посібник для студентів напряму 

підготовки “Початкова освіта”] / В. Ковальчук, О.Шаран, О.Жигайло. – Дрогобич: 

Посвіт, 2016. – 120с. 

5. Ковальчук В.Ю. Методика викладання математики. Частина 4. Методика вивчення 

нумерації цілих невід’ємних чисел і арифметичних дій над ними у концентрах 

“Тисяча”, “Багатоцифрові числа”: [навчально-методичний посібник для студентів 

напряму підготовки “Початкова освіта”] / В. Ковальчук, О.Жигайло, О.Шаран. – 

Дрогобич: Посвіт, 2016. – 88с. 

6. Скворцова С.О. Методика навчання розв’язування сюжетних задач у початковій 

школі: навч.-метод. посібник. / С.Скворцова. – Одеса: Автограф, 2007. – 346с. 

7. Скворцова С.О. Методика формування у молодших школярів загальних умінь 

розв’язувати сюжетні математичні задачі (на матеріалі простих задач) / 

С.О.Скворцова. –  Одеса, 2004. – Т.1. – С.76-80.  

8.  Скворцова С.О. Методика навчання розв’язування сюжетних задач у початковій 

школі: Навч-метод. посібник для студентів за спеціальністю 6.010100 «Поч. 

навчання». – Частина І. – Методика формування в молодших школярів загального 

уміння розв’язувати сюжетні задачі. / С.О.Скворцова. – Одеса: ООО «Абрикос-

Компани», 2011. – 268 с. 

9. Швець В. Еволюція математичного моделювання як методу пізнання та навчання / 

В.Швець, М.Філімонова // Математика в школі. – 2010. – № 4. – С. 22-25. 

10. Швець В.О. Математичне моделювання як змістова лінія шкільного курсу 

математики / В.О.Швець // Дидактика математики: проблеми і дослідження: 

міжнародний збірник наукових робіт. – Донецьк: Вид-во ДонНУ, 2009. –  №32. – 

С. 16-23. 

 

 

Викладач        Оксана ЖИГАЙЛО    
                                                                

Схвалено на засіданні кафедри  фундаментальних дисциплін початкової освіти 

 

Протокол № 12 від 13.09. 2023 року  

 

 

Завідувач кафедри       Володимир КОВАЛЬЧУК 
                                                                                                     

 
 


